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(54) Bezeichnung: Uhr mit modifizierter Hemmung

(57) Zusammenfassung: Bei einer Uhr mit einer Unruh (1)
und einer Hemmung (2) sind die Begrenzungsstifte (29a,
29b) zur Begrenzung des Ankerschwenkwegs in Radialrich-
tung der Unruh (1) gesehen weiter aullen als die aufiere
Palette (20a) des Ankers (11) angeordnet. Weiterhin weist
der Ankergrundkdrper (18) eine sich lUber die duRere Palette
(20a) nach auBen erstreckende Ankerverlangerung (30) auf,
die mit den Begrenzungsstiften (29a, 29b) zusammenwirkt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Uhr gemall dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

[0002] Bei einer Armbanduhr bzw. einem Tourbillon
besteht die Hemmung aus einem Ankerrad, einem
Anker mit Paletten, Gabel und Sicherheitsfinger, so-
wie einer Doppelrolle (Sicherheitsrolle und Ellipse),
die mit der Unruh fest verbunden ist. Die Hemmung
erhalt ihre Energie vom Federhaus und Iasst einen
Teil davon Uber das Ankerrad, den Anker und die
Ellipse periodisch der Unruh zukommen, um deren
Pendelbewegung aufrecht zu erhalten. Dies erfolgt
dadurch, dass die mit der Unruh verbundene Ellipse
den Anker verschwenkt, bis eine die Drehbewegung
des Ankerrads hemmende Palette des Ankers auller
Eingriff mit dem Zahn des Ankerrads gelangt, wobei
der Zahn Uber eine Schragflache der Palette gleitet
und der betreffenden Palette einen zusatzlichen Im-
puls weg vom Ankerrad verleiht. Dieser zusatzliche
Impuls wird vom Anker Uber die Ellipse auf die Un-
ruh Ubertragen. Fir kurze Zeit ist das Ankerrad frei
und kann sich aufgrund der Vorspannkraft der Feder
drehen. Unmittelbar nachfolgend kommt jedoch auf-
grund der Schwenkbewegung des Ankers die andere
Palette des Ankers mit dem Ankerrad in Eingriff und
hemmt wieder dessen Drehbewegung.

[0003] Die Schwenkbewegung eines derartigen An-
kers wird Gblicherweise mittels zwei Begrenzungsstif-
ten begrenzt, die sich beidseits des Ankers in der Na-
he der Unruhachse befinden und in einer Werkplat-
te befestigt sind. Diese Begrenzungsstifte sind fiur die
prazise Funktionsweise der Hemmung ausschlagge-
bend. Es hat sich jedoch gezeigt, dass die bekannte
Anordnung der Begrenzungsstifte insbesondere bei
Tourbillions und Chronometern nicht in Bezug auf ei-
ne einfache Prifung und Einstellung der Funktion der
Hemmung optimal ist.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde,
eine Uhr der eingangs genannten Art zu schaffen, die
eine einfache Prifung und Einstellung der Hemmung
ermdglicht und eine hohe Ganggenauigkeit gewahr-
leistet.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch
eine Uhr mit den Merkmalen den Anspruches 1 ge-
I6st. Vorteilhafte Ausfihrungsformen der Erfindung
sind in den weiteren Anspriichen beschrieben.

[0006] Bei der erfindungsgemalien Uhr sind die Be-
grenzungsstifte zur Begrenzung des Ankerschwenk-
wegs in Radialrichtung der Unruh gesehen weiter au-
Ren als die dulere Palette des Ankers angeordnet.
Weiterhin weist der Ankergrundkdrper eine sich tber
die dullere Palette nach aulien erstreckende Anker-
verlangerung auf, die mit den Begrenzungsstiften zu-
sammenwirkt.
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[0007] Aufgrund der erfindungsgemalien Anord-
nung der Begrenzungsstifte sind diese gut sichtbar
und ermoglichen insbesondere bei Tourbillons und
Chronometern eine prazisere und vor allem einfache-
re Prifung und Einstellung der Funktion der Hem-
mung bei hoher Ganggenauigkeit der Uhr.

[0008] Gemal} einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung befinden sich die Begrenzungsstifte in
Nachbarschaft des Unruhreifs. Besonders vorteilhaft
ist dabei, wenn der Radialabstand der Begrenzungs-
stifte von der Unruhwelle 70% bis 130% desjenigen
Abstandes betragt, den der AuBenumfang des Un-
ruhreifs von der Unruhwelle hat.

[0009] Vorteilhafterweise ist die Ankerverlangerung
als geradlinige Verlangerung des Ankergrundkorpers
ausgebildet. Je nach Ausrichtung des Ankergrund-
kdrpers ist es jedoch auch moglich, dass die Anker-
verlangerung leicht winklig oder gekropft zur Langs-
achse des Ankergrundkoérpers verlauft.

[0010] Es ist besonders vorteilhaft, wenn die Anker-
verlangerung moglichst leicht ist, d. h. mdglichst we-
nig trage Masse aufweist. Dies kann beispielswei-
se dadurch erreicht werden, dass die Ankerverlange-
rung eine Rahmenstruktur aufweist, die mindestens
eine Aussparung umgibt. Hierdurch erhalt die Anker-
verlangerung trotz geringen Gewichts eine relativ ho-
he mechanische Festigkeit.

[0011] Gemal einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
weisen die Begrenzungsstifte eine Flissigkeitssperre
in der Form von mindestens einer in Umfangsrichtung
umlaufenden Kerbe oder Nut auf, die zwischen dem
Befestigungsbereich der Begrenzungsstifte und dem
Kontaktbereich mit dem Anker angeordnet ist. Die-
se Kerbe oder Nut stoppt und speichert berschissi-
ges O, das sich von der Werkplatte zu den Begren-
zungsstiften ausbreitet, so dass dieses Ol und damit
verbundene Verunreinigungen nicht bis in denjenigen
Bereich der Begrenzungsstifte gelangen kdnnen, mit
dem der Anker zusammenwirkt. Auf diese Weise wird
vermieden, dass dieser Kontaktbereich klebrig wird,
wodurch das Trennen des Ankers von den Begren-
zungsstiften gebremst werden kdnnte.

[0012] Gemal} einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
bestehen die Begrenzungsstifte aus Rubin. Vorzugs-
weise besteht auch die Sicherheitsrolle nicht wie b-
lich aus Messing, sondern aus Rubin, wobei der Si-
cherheitsfinger aus Gold besteht. Hierdurch wird der
Wirkungsgrad der Hemmung erhéht. Weiterhin wer-
den die durch das Prallen des Ankers verursachten
Stérungen wahrend des freien Schwingens der Un-
ruh deutlich verringert, wodurch auch Stérungen der
Unruh verringert werden.

[0013] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der
Zeichnungen beispielhaft ndher erlautert. Es zeigen:
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[0014] Fig. 1: eine Ansicht einer Unruh und Hem-
mung gemal der Erfindung von unten, wobei sich der
Anker in einer ersten Endposition befindet,

[0015] Fig. 2: eine dreidimensionale Darstellung der

der Anker in einer anderen Schwenkendposition be-
findet,

dungsgemalien Unruh und Hemmung sowie einiger
benachbarter Teile, und

Teile von Fig. 4.

[0019] Aus den Fig. 1 bis Fig. & ist eine Unruh 1
und eine Hemmung 2 ersichtlich, die insbesondere
in Armbanduhren bzw. einem Tourbillon verwendet
werden kénnen.

[0020] Die Unruh 1 weist einen aueren, kreisring-
férmigen Unruhreif 3, Radialstreben 4 und eine mitti-
ge Unruhwelle 5 auf, die drehfest an den Radialstre-
ben 4 befestigt und drehbar in einem Grundgestell 6

[0021] Mit der Unruh 1 ist eine insbesondere aus
Fig. 2 erkennbare Doppelrolle 7 drehfest verbunden,
welche die Unruhwelle 5 umgibt. Die Doppelrolle 7
weist in bekannter Weise eine Sicherheitsrolle 8 und
eine Ellipse 9 auf. Weiterhin ist die Unruh 1 in bekann-
ter Weise mit einer nicht dargestellten Feder in Wirk-
verbindung. Diese Feder ist in einer bestimmten Null-
position der Unruh 1 véllig entspannt und baut um-
so mehr Federkraft auf, je weiter die Unruh 1 {ber
diese Nullposition hinaus schwenkt. Auf diese Weise
schwenkt die Unruh 1 zwischen zwei Drehendpositio-
nen hin und her.

[0022] Die Hemmung 2 umfasst ein Ankerrad 10 und
einen Anker 11. Die bereits erwahnte Doppelrolle 7
mit Sicherheitsrolle 8 und Ellipse 9 kann funktions-
technisch ebenfalls der Hemmung 2 zugeordnet wer-
den.

[0023] Das Ankerrad 10 ist um eine Ankerradachse
12 drehbar. Hierzu weist das Ankerrad 10 Achszap-
fen 13a, 13b auf, die in Lagern 14a, 14b des Grund-
gestells 6 gelagert sind. Das Ankerrad 10 weist An-
kerradzahne 15 auf, die in einer spater noch naher
beschriebenen Weise mit dem Anker 11 zusammen-
wirken, sowie ein Ritzel 16, das eine Getriebeverbin-
dung zu einem Senkundenrad schafft. Auf das Anker-
rad 10 wird mittels einer in einem nicht dargestellten
Federhaus angeordnete Feder eine Drehkraft aufge-
bracht, die versucht, das Ankerrad 10 in Richtung des
Pfeiles 17 zu drehen.
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[0024] Die Drehung des Ankerrads 10 wird vom An-
ker 11 abwechselnd freigegeben und blockiert. Hier-
zu weist der Anker 11 einen waagebalkenférmigen
Ankergrundkorper 18 auf, der um eine Ankerachse 19
drehbar ist, sowie zwei Paletten 20a, 20b, die beid-
seits der Ankerachse 19 am Ankergrundkdrper 18
festgelegt sind.

[0025] Der Ankergrundkdrper 18 ist beim dargestell-
ten Ausfihrungsbeispiel im Wesentlichen geradlinig
ausgebildet. Alternativ hierzu ist es jedoch auch oh-
ne weiteres maglich, dass der Ankergrundkdérper 18
eine abgewinkelte oder gekrimmte Form hat.

[0026] Die Lagerung des Ankers 11 erfolgt iiber Wel-
ner Ankerwelle 22 bgfinden und drehbar in Lagern
23a, 23b des Grundgestells 6 gelagert sind.

[0027] Die Paletten 20a, 20b treten abwechselnd
mit den Ankerradzéhnen 15 in Eingriff. Die entspre-
chenden Schwenkbewegungen des Ankers 11 wer-
den hierbei durch die Ellipse 9 ausgeldst, die beim
Hin- und Herschwingen der Unruh 1 mit einer Gabel
24 in bekannter Weise zusammenwirkt, die an einem
Ende des Grundkdrpers 18 angeordnet ist. Die Ellip-
se 9 tritt dabei in den Raum zwischen den Gabelhér-
nern 26a, 26b ein und driickt abwechselnd seitlich auf
das eine und das andere Gabelhorn 26a, 26b.

[0028] In Fig. 1 ist die linke Palette 20a aulier Ein-
griff mit den Ankerradzahnen 15, wahrend die rech-
te Palette 20b in Eingriff mit einem Ankerradzahn 15
ist. Das Ankerrad 10 wird dadurch an einer Drehung
in Richtung des Pfeiles 17 gehindert. Dreht sich an-
schlieRend die Unruh 1 in Richtung des Pfeils 25, tritt
die Ellipse 9 in den Raum zwischen den Gabelhér-
nern 26a, 26b ein und driickt gegen das obere Ga-
belhorn 26a, wodurch der Anker 11 eine Drehbewe-
gung im Gegenuhrzeigersinn erfahrt. Hierdurch wird
die Palette 20b vom Ankerradzahn 15 entfernt. Kurz
nach Beginn dieses Vorgangs gelangt eine schrage
Impulsflaiche 27b, d. h. eine schrage Strinflache, der
Palette 20b mit der Spitze des Ankerradzahnes 15 in
Kontakt. Hierdurch wird, bedingt durch die Drehkraft
des Ankerrads 10, auf die Palette 20b und damit auf
den mit der Palette 20b verbundenen Abschnitt des
Ankers 11 ein Kraftimpuls ausgeiibt, der die Palette
20b vom Ankerrad 10 wegbewegt und den Anker 11
in die andere Endposition schwenkt, die in Fig. 3 dar-
gestellt ist.

[0029] Beidiesem Schwenkvorgang wird vom Anker
11 Uber die Gabel 24 eine Druckkraft auf die Ellipse 9
ausgelbt, welche ein zuséatzliches Drehmoment auf
die Unruh 1 in Richtung des Pfeiles 25 bewirkt, und
dadurch der Unruh 1 Energie zufihrt.

[0030] Bei diesem Schwenkvorgang des Ankers 11
gibt es eine kurze Zeit, in der beide Paletten 20a, 20b
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aulder Eingriff mit dem Ankerrad 10 sind. Wahrend
dieses kurzen Zeitfensters kann sich das Ankerrad 10
in Richtung des Pfeiles 17 drehen.

[0031] Kurze Zeit spater gelangt jedoch die andere
Palette 20a in Eingriff mit einem Ankerradzahn 15,
wodurch die Drehbewegung des Ankerrads 10 wie-

stellt.

[0032] Dreht sich die Unruh 1 anschlieRend in Rich-
tung des Pfeils 28, kommt es zu einem dem vorste-
hend beschriebenen Bewegungsablauf entsprechen-
den Bewegungsablauf des Ankers 11, wobei jedoch
der Anker 11 nunmehr von der in Fig. 3 gezeigten

schwenkt wird.

[0033] Die Begrenzung des Schwenkwegs des An-
kers 11 erfolgt iber zwei Begrenzungsstifte 29a, 29b.
Diese Begrenzungsstifte 29a, 29b sind zylinderfér-
im Grundgestell 6 befestigt. Anders als bei den ubli-
chen Hemmungen befinden sich diese Begrenzungs-
stifte 29a, 29b jedoch nicht nahe der Unruhwelle 5,
sondern in Nachbarschaft des Unruhreifs 3. Dadurch
sind sie gut sichtbar und ermdglichen, insbesonde-
re bei Tourbillions und Chronometern, eine prazisere
und vor allem einfachere Priifung und Einstellung der
Funktion der Hemmung.

[0034] Es ist ohne Weiteres mdglich, dass die Be-
grenzungsstifte 20a, 20b in etwas anderen Abstan-
denvon der Unruhwelle 5 angeordnet sind, wie es bei
der dargestellten Ausfihrungsform der Fall ist. Eine
Anordnung radial auRRerhalb des Unruhreifs 3 ist mbg-
lich. ZweckmaRigerweise betragt der Radialabstand
der Begrenzungsstifte 29a, 29b von der Unruhwelle
5 70% bis 130% desjenigen Abstandes, den der Au-
Renumfang des Unruhreifes 3 von der Unruhwelle 5
hat.

[0035] Da sich die Begrenzungsstifte 29a, 29b ra-
dial auBerhalb der dufleren Palette 20a befinden,
weist der Anker 11 eine Ankerverlangerung 30 auf,
die sich durch den Zwischenraum zwischen den Be-
grenzungsstiften 29a, 29b hindurch erstreckt und an
diesen anschlagt, wenn sich der Anker 11 in seinen
Schwenkendpositionen befindet. Im gezeigten Aus-
fihrungsbeispiel ist die Ankerverlangerung 30 als zu-
mindest im Wesentlichen geradlinige Verlangerung
des Ankergrundkérpers 18 ausgebildet. Es ist jedoch
auch ohne weiteres moglich, dass sich die Ankerver-
langerung 30 in einem bestimmten Winkel zum An-
kergrundkdrper 18 erstreckt oder versetzt zu dessen
Langsrichtung angeordnet ist.

[0036] Um die Ankerverlangerung 30 einerseits
moglichst leicht und andererseits stabil zu gestalten,
weist die Ankerverlangerung 30 eine Rahmenstruk-
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tur auf, die eine zentrale, méglichst groe Ausspa-
rung 31 umgibt. Andere gewichtsparende Malinah-
men, beispielsweise in Form einer Mehrzahl von Boh-
rungen oder anderer Aussparungen, sind ohne wei-
teres maoglich.

[0037] Weiterhin sind die Begrenzungsstifte 29a,
29b, wie insbesondere aus den Fig. 2 und Fig. 4
ersichtlich, mit einer Flissigkeitssperre in der Form
von mindestens einer in Umfangsrichtung umlaufen-
den Kerbe oder Nut 32 versehen. Diese Kerbe oder
Nut 32 ist zwischen dem Befestigungsbereich der Be-
grenzungsstifte 29a, 29b, d. h. zwischen dem be-
nachbarten Grundgestell 6, und dem Kontaktbereich
mit dem Anker 11 angeordnet. Im dargestellten Aus-
fihrungsbeispiel ist die Kerbe oder Nut 32 kegel-
stumpfformig. Hierdurch wird verhindert, dass sich
iberschiissiges Ol oder andere fliissige Verunreini-
gungen entlang der Begrenzungsstifte 29a, 29b aus-
breiten, so dass diese nicht bis zu derjenigen Stelle
flieRen, an der der Anker 11 gegen die Begrenzungs-
stifte 29a, 29b prallt. Auf diese Weise wird vermie-
den, dass diese Kontaktstellen klebrig werden, wo-
durch die Ausldsung des Ankers 11 gebremst werden
kdnnte.

[0038] Die Begrenzungsstifte 29a, 29b bestehen
ebenso wie die Sicherheitsrolle 8 nicht wie Ublich aus
Messing, sondern aus Rubin. Der mit der Sicherheits-
rolle 8 zusammenwirkende Sicherheitsfinger 34 be-
steht aus Gold.

[0039] Durch die Verlagerung der Begrenzungsstif-
te 29a, 29b radial nach auf3en und durch die spe-
zielle Materialwahl wird der Wirkungsgrad der Hem-
mung erhéht. Zum anderen werden die durch das
Prallen des Ankers 11 verursachten Stérungen wah-
rend des freien Schwingens der Unruh 1 deutlich ver-
ringert. Dies ist insbesondere dann von Vorteil, wenn
die Armbanduhr wahrend des Tragens Beschleuni-
gungen oder Erschitterungen erleidet, die den An-
ker 11 von den Begrenzungsstiften 29a, 29b entfer-
nen kénnten. Dabei wiirde er wiederholt gegen die
Begrenzungsstifte 29a, 29b stoRen, oder der Sicher-
heitsfinger 34 wiirde an der Sicherheitsrolle 8 schlei-
fen. Die erfindungsgemall vorgeschlagenen Mal-
nahmen verringern diese Effekte.

[0040] Allgemein sind die Komponenten der Hem-
mung einer Armbanduhr derart klein, dass bei Ubli-
chen Hemmungen eine genaue Einstellung der Funk-
tion erschwert wird. Die erfindungsgemaf vorgestell-
te Bauweise ermdglicht jedoch ein schnelles und sehr
prazises Justieren. Insbesondere flir Prazisionsuhren
wie Tourbillons und Chronometer eignet sich die er-
findungsgemalie Losung, weil eine bessere und vor
allem konstantere Ganggenauigkeit erzielt wird.
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Patentanspriiche

1. Uhr mit einer Unruh (1) und einer Hemmung (2),
mit folgenden Merkmalen:
— die Unruh (1) weist eine Unruhwelle (5) und einen
Unruhreif (3) auf,
— die Hemmung (2) weist ein Ankerrad (10), einen
Anker (11), Begrenzungsstifte (29a, 29b) zur Begren-
zung des Ankerschwenkwegs und eine mit der Unruh
(1) drehfest verbundene und mit dem Anker (11) zu-
sammenwirkende Ellipse (9) auf,
— der Anker (11) weist einen waagebalkenférmigen,
drehbaren Ankergrundkdrper (18) auf, an dem Palet-
ten (20a, 20b) befestigt sind, die abwechselnd mit
dem Ankerrad (10) in und aufler Hemmungseingriff
sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Begrenzungs-
stifte (29a, 29b) zur Begrenzung des Ankerschwenk-
wegs in Radialrichtung der Unruh (1) gesehen weiter
aullen als die duliere Palette (20a) des Ankers (11)
angeordnet sind und der Ankergrundkdrper (18) ei-
ne sich lGber die dulRere Palette (20a) nach aulien er-
streckende Ankerverlangerung (30) aufweist, die mit
den Begrenzungsstiften (29a, 29b) zusammenwirkt.

2. Uhr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Begrenzungsstifte (29a, 29b) in Nach-
barschaft des Unruhreifes (3) befinden.

3. Uhr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Radialabstand der Begrenzungs-
stifte von der Unruhwelle (5) 70% bis 130% desje-
nigen Abstands betragt, den der Aullenumfang des
Unrubhreifs (3) von der Unruhwelle (5) hat.

4. Uhr nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Achsverlan-
gerung (30) als geradlinige Verlangerung des Anker-
grundkdrpers (18) ausgebildet ist.

5. Uhr nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Ankerverlan-
gerung (30) eine Rahmenstruktur aufweist, die min-
destens eine Aussparung (31) umgibt.

6. Uhr nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Begren-
zungsstifte (29a, 29b) eine Flissigkeitssperre in der
Form von mindestens einer in Umfangsrichtung um-
laufenden Kerbe oder Nut (32) aufweisen, die zwi-
schen dem Befestigungsbereich der Begrenzungs-
stifte (29a, 29b) und dem Kontaktbereich mit dem An-
ker (11) angeordnet ist.

7. Uhr nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Begren-
zungsstifte (29a, 29b) aus Rubin bestehen.

Es folgen 4 Blatt Zeichnungen
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